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PROLOGO



Nos encontramos en un proceso de cambio de la matriz cultural de la educacion.
Tenemos un gran futuro por delante con alumnos que son capaces de crear co-
nocimientos y es nuestro deber cambiar la forma en la que ensefiamos y en la que
aprendemos.

Hoy, para que la educacién argentina pueda dar un salto y volver a convertirse en el
motor del crecimiento de la naciéon, necesitamos saber el modo en el que los estu-
diantes estan aprendiendo. Por eso, el ano pasado volvimos a realizar Aprender, una
evaluacién que tiene como objetivo obtener datos sobre el estado de la educacién ar-
gentina para planificar politicas publicas educativas.

Aprender se desarrollé en el marco de una jornada participativa disefiada y llevada
adelante por docentes, técnicos y especialistas comprometidos con la educacion.
En la ultima edicién tuvimos muchos ejemplos de esfuerzo, como el de Claudina
y Pilar, dos maestras de San José de Chasquivil en Tucuman, que desafiaron al
tiempo y anduvieron doce horas a caballo entre barro y neblina para llegar a la alta
montana y tomar la evaluaciéon Aprender a los 32 alumnos que estudian alli.

Evaluar es importante para aprender qué debemos mejorar y todos juntos seguir
construyendo herramientas de diagnéstico escolar cuyos resultados sirvan para po-
tenciar el desarrollo de cada escuela y del sistema educativo en general. Este afno
volveremos a presentar la informaciéon obtenida a través de la plataforma de visu-
alizacion y procesamiento de datos, gracias a la cual los ciudadanos accederan de
manera rapida y eficaz a los resultados de este dispositivo nacional. El objetivo de
esta informacioén es brindar un valioso insumo para todos los niveles de la politica
educativa y para la sociedad en general.

El Ministerio de Educacion realizé, ademas, una devolucién individualizada de re-
sultados a las escuelas participantes con un reporte que tuvo una alta valoracién por
parte de los directores. E1 92% de 10.500 directores encuestados considero que el Re-
porte por escuela de Aprender es un insumo valioso para mejorar distintos aspectos
de la vida escolar y el 82% afirmé haber generado acciones o cambios en su escuela
a partir de la informacién obtenida. Asimismo, en base a los resultados arrojados por
Aprender 2016 se inici6 el programa Escuelas Faro destinado a las 3.000 escuelas que
requieren mas apoyo estatal; y se focalizé en las politicas de formacién docente en
base a las vacancias detectadas en la evaluacién.

Junto al Presidente de la Nacién, Mauricio Macri, creemos que nuestra tarea es ga-
rantizar que cada chico, sin importar su lugar de nacimiento, tenga las mismas opor-
tunidades y pueda acceder a un mejor futuro. Por esa razon, es importante destacar
el apoyo y la participacion de los ministros de educacion de las 24 jurisdicciones, que
ayudaron a que esta evaluacién sea posible. Juntos debemos tender a un sistema
educativo que vuelva a ser generador de oportunidades que impulsen el crecimiento
argentino.

Vayamos hacla una mayor democratizacién de la informacién educativa y busque-
mos mejorar la calidad y equidad de la educacién. Protagonicemos este cambio y
sigamos trabajando por una educacién que nos permita tener el pais que tanto desea-
mos. Sigamos aprendiendo.

Alejandro Finocchiaro
Ministro de Educacion de la Nacion
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La educacion cumple un rol clave en el camino hacia un desarrollo social sostenible
y justo. El acceso equitativo a este bien publico potencia el crecimiento personal y co-
munitario, enriquece la cultura, afianza los valores civicos y contribuye a mejorar los
niveles de bienestar de la sociedad. Un mundo en constante transformacién plantea
grandes desafios a la educacién; el avance de la ciencia y la tecnologia, la extension
de la diversidad cultural y las innovaciones en las formas de comunicacién, ofrecen
no sélo retos sino nuevas oportunidades que debemos identificar.

Las evaluaciones nacionales proporcionan un robusto material que nos permite
visualizar avances y desafios pendientes, como las desigualdades educativas per-
sistentes que debemos revertir. De esa manera, se contribuye a la toma de decisiones
y a la formulaciéon y aplicacién de politicas dirigidas a garantizar mejores apren-
dizajes para todos, meta que aspiramos a conseqguir.

Aprender 2017 se desarrollé en casi 29 mil escuelas y conté con la participacién de
mas de 900 mil estudiantes. La alta participacion se logré gracias al compromiso
las familias, docentes, directivos, nifios, ninas y adolescentes y al trabajo compro-
metido de los gobiernos educativos de las 24 jurisdicciones del pais.

Por primera vez se exponen los desempenos alcanzados por los estudiantes desde un
enfoque de equidad que visibiliza las desigualdades historicas del sistema educativo:
se analizan los resultados en relaciéon con el nivel socioeconémico de los hogares de
los estudiantes y con el Indice de Contexto Social de la Educacion (ICSE). Asimismo,
se examinan los niveles de desempeno sequn ambito y sector; y segun la condicién
migratoria e indigena de los hogares.

Cabe mencionar, en relacién a la difusién y uso de la informacion derivada de Apren-
der, que al igual que el aflo anterior, cada escuela participante recibe un informe in-
dividualizado con sus resultados. El Reporte por escuela Aprender fue valorado muy
positivamente por los directores de las instituciones que lo consultaron y trabajaron
con su comunidad en 2017. En este documento cada escuela ve informacién desde otro
angulo, permitiendo analizar sus logros, sus vacancias y temas por mejorar y, al mismo
tlempo, compararse con escuelas de similares caracteristicas. Al mismo tiempo, se ha
generado una serie de herramientas y materiales para que la sociedad en su conjun-
to pueda acceder de modo democratico y transparente a la informacién de Aprender,
tales como el Sistema Abierto de Consulta Aprender y la Presentacion Interactiva de
Datos Aprender.

Los resultados de Aprender 2017 muestran mejoras en los aprendizajes de algunas
areas, asi como grandes retos que tenemos como pais para alcanzar la educacion de
calidad para todos. Es nuestra intenciéon que la informacion estimule la reflexiéon so-
bre el sistema educativo y contribuya a movilizar la conciencia de la sociedad sobre
los temas presentados, alentando un debate abierto e informado.

Aprender vuelve a poner en evidencia el rol estratégico que puede cumplir la escue-
la para superar los condicionamientos y brindar oportunidades a toda la infancia y
adolescencia argentina.

Por una educacién para todos y con mas aprendizajes.

Prof. Elena Duro
Secretaria de Evaluacién Educativa
Ministerio de Educacioén de la Nacion
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Aprender 2017 nos posibilita aproximarnos a detectar las fortalezas y
debilidades del sistema educativo a partir de la evaluacién de capaci-
dades para el aprendizaje. También, nos permite identificar aquellos
contenidos que los estudiantes dominan con mayor fluidez y aquellos
que les presentan mayor grado de dificultad. La evaluacién educativa
es una herramienta para identificar los aspectos positivos y aquellos
que es necesario mejorar en un sistema educativo. En este sentido
la realizacién de un diagnostico global permite proveer informacién
sustentada en evaluaciones fiables y validas que sea de utilidad para
disenar e implementar politicas publicas fundamentadas y mejorar
los resultados educativos.

Por ello las pruebas Aprender 2017 incluyen temas, contenidos y for-
matos que se realizan a partir de los acuerdos federales plasmados
en los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios (NAP) vigentes. El propé-
sito de ello es asegurar que los contenidos representen fielmente las
diversas realidades educativas de un pais tan vasto y variado como
la Argentina.

Las pruebas Aprender 2017 fueron disenadas de acuerdo a los estan-
dares internacionales para la construccion de pruebas educativas,
cuyos procedimientos se indican con detalle en la Serie de Docu-
mentos Técnicos/4 . En forma resumida puede indicarse que se rea-
lizaron estudios que aportan evidencias satisfactorias de fiabilidad y
validez de las puntuaciones obtenidas con las pruebas Aprender. En
términos generales, la evaluaciones Aprender 2017 estan compues-
tas —para cada area- por ocho modelos de 24 items cada uno, lo cual
totaliza una cantidad de 72 items. Cada estudiante responde a uno
de estos modelos de 24 items pero en todos los cursos se aplican los
ocho. Esto permite tener un panorama de los conocimientos y habi-
lidades que se evaluan en todos los modelos para todos los estableci-
mientos participantes.

En este informe se reportan los desempenos de los estudiantes de
6° grado en las pruebas de Ciencias Sociales y Ciencias Naturales de
acuerdo a las capacidades y contenidos en cada una de las areas eva-
luadas en Aprender2017.

El informe estd estructurado en partes que refieren a: (A) los resulta-
dos por niveles de desempenio en cada una de los bloques tematicos;
(B) los analisis de los contenidos y capacidades evaluados en ellos;
(C) v (D) ejemplos de items que responden a los distintos niveles de
desempeno de Ciencias Sociales y Ciencias Naturales en Aprender y
recomendaciones didacticas basadas en la evidencia.



ANALISIS DEL DESEMPENO DE LOS ESTUDIANTES DE 6° GRADO

En este apartado se detallan las puntuaciones y los niveles de desempeno de
Aprender 2017 obtenidos por los alumnos de 6°ano del nivel primario. Los desem-
pefios de los alumnos fueron clasificados en cuatro grupos: (a) Por debajo del nivel
basico; (b) Basico; (c) Satisfactorio y; (d) Avanzado.

La determinacién de los niveles de desempeno y de los puntos de corte para las
pruebas administradas ha sido realizada siguiendo los procedimientos indicados
por el método Bookmark, utilizado en ocasiones precedentes en nuestro pais y
en la regién y recomendado por la literatura internacional debido a sus caracte-
risticas y beneficios. Para una descripcion detallada de los procedimientos puede
consultarse la Serie de Documentos Técnicos/3 .

Las puntuaciones en las pruebas Aprender estan basadas en los puntajes theta
—propios de la Teoria de Respuesta al ftem (TRI)— que permiten ordenar a los estu-
diantes segun su nivel de competencia o habilidad en una determinada discipli-
na. Para facilitar su comprension estas puntuaciones fueron transformadas auna
escala con una media en 500 y la desviacion estandar en 100. Por ejemplo, una
puntuacién de 700 esta a dos desvios por encima de la media e indica un nivel de
habilidad alto mientras que una puntuacién menor de 300 esta a dos desvios por
debajo de la media e implica un desempeno bajo.

ANALISIS DEL DESEMPENO DE LOS ESTUDIANTES EN CIENCIAS SOCIALES

En la Tabla 3 se muestra el rango de puntuaciones obtenidas en Ciencias Sociales
para cada nivel de desemperfio y el porcentaje de alumnos a nivel nacional en
cada uno para Ciencias Sociales.

Tal como se puede observar, en Ciencias Sociales, un 46% de los estudiantes al-
canza niveles de desempeno Satisfactorio y un 19%, Avanzado; esto indica que la
mayoria de los estudiantes del ultimo ano de primaria presenta un buen nivel de
conocimiento de los bloques tematicos de Ciencias Sociales, tales como son eva-
luados en las pruebas Aprender. Por otra parte, hay que puntualizar que solo el 13%
de los estudiantes registré un nivel de desempeno Por debajo del Nivel Basico.
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Tabla 1

Rango de puntuaciones y porcentajes de estudiantes en los niveles desemperio de Ciencias
Sociales 6° grado - Aprender 2017

CIENCIAS SOCIALES RANGO DE PUNTUACIONES N % DE ESTUDIANTES
Por debajo del 187-386 101427 13

nivel basico

Basico 387-452 159641 21
Satisfactorio 453-592 350282 46
Avanzado 593-782 1477702 19

ANALISIS DEL DESEMPENO DE LOS ESTUDIANTES EN CIENCIAS NATURALES

En la Tabla 2 se muestra el rango de puntuaciones obtenidas para cada nivel de
desempeno y el porcentaje de alumnos, a nivel nacional, alcanzados para Cien-
clas Naturales.

Como puede notarse, el 68% de los estudiantes logré niveles Satisfactorios y Avan-
zados en Ciencias Naturales y un 32%, niveles Basico o Por debajo del nivel basico.
Los resultados son auspiciosos ya que revelan que los estudiantes egresan del
ciclo de educacion primaria con un buen nivel de destrezas, capacidades y cono-
cimientos de Ciencias Naturales.

Tabla 2

Rango de puntuaciones y porcentajes de estudiantes en los niveles desemperio de Ciencias
Naturales 6° grado - Aprender 2017

CIENCIAS NATURALES RANGO DE PUNTUACIONES N % DE ESTUDIANTES
Por debajo del 197 - 385 99783 13

nivel basico

Basico 386 - 447 147199 19
Satisfactorio 448 - 560 294978 39

Avanzado 561 - 781 217243 29




ANALISIS DE CAPACIDADES Y CONTENIDOS EN APRENDER 2017

¢QUE CAPACIDADES Y CONTENIDOS EVALOA APRENDER 2017 EN CIENCIAS SOCIALES?

Las Ciencias Socilales permiten abordar la realidad social, nacional, regional y
mundial desde una mirada critica y reflexiva. Las diferentes disciplinas que la
integran, aportan diversas perspectivas para construir saberes y promover en los
estudiantes capacidades para comprender una realidad social de creciente com-
plejidad.

En la prueba Aprender 2017 la seleccién de los contenidos de Ciencias Sociales se
realiz6 a partir de los acuerdos federales plasmados en los Nucleos de Aprendiza-
jes Prioritarios (NAP) vigentes. Los mismos organizan los contenidos en tres ejes:
las sociedades y los espacios geograficos, las sociedades a través del tiempo y las
actividades humanas y la organizacioén social.

En Ciencias Sociales, a partir del acuerdo con las diferentes jurisdicciones, se es-
tablecieron las siguientes capacidades cognitivas:

* Reconocimiento de hechos / datos: capacidad cognitiva de identificar datos o
hechos en un conjunto de informacién mediante la utilizacién de conocimien-
tos que el estudiante posee.

* Reconocimiento de conceptos: capacidad cognitiva de identificar conceptos
por medio de ejemplos, casos, atributos o definiciones, o bien, de reconocer
ejemplos, casos, atributos o definiciones a partir de un concepto dado.

o Interpretacion de fuentes: capacidad cognitiva de obtener y cruzar informa-
cion explicita o implicita a partir de la lectura comprensiva de distintos tipos
de fuentes (textos, imagenes, mapas, graficos, tablas, etc.)

* Analisis de situaciones: capacidad cognitiva de reconocer distintos tipos de re-
laciones —causales, de comparacién, de contemporaneidad, de simultaneidad-
o de seleccionar cursos de accién que requieren la aplicacién de conceptos,
hechos, datos o procesos previamente adquiridos.

En términos resumidos, la evaluaciéon de Ciencias Sociales Aprender 2017 esta
compuesta por 8 modelos de 24 items cada uno, que evaluan las cuatro capa-
cidades mencionadas. Cada estudiante responde a uno de estos modelos pero
en todos los cursos se aplican los ocho. Esto permite tener un panorama de los
conocimientos y habilidades que se evaluan en todos los modelos en los estable-
cimientos participantes. Para una descripcion detallada de los procedimientos de
construccion y caracteristicas de las pruebas Aprender 2017 de Ciencias Sociales
puede consultarse los documentos técnicos correspondientes (SEE/4, 2018). La
Tabla 3 resume las capacidades, contenidos y cantidad de items incluidos en la
evaluacién de Ciencias Sociales Aprender 2017.
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Tabla 3
Capacidades y contenidos evaluados en Ciencias Sociales 6°afio de educacion primaria en
Aprender 2017

CAPACIDAD CONTENIDO CANTIDAD DE (TEMS
ANALISIS DE SITUACIONES Educacién ciudadana 4
Geografia 5
Historia 4
INTERPRETACION Educacion ciudadana 12
Geografia 12
Historia 15
RECONOCIMIENTO DE Educacién ciudadana 5
CONCEPTOS Geografia 4
Historia 2
RECONOCIMIENTO Educacién ciudadana 3
DE HECHOS Geografia 3
Historia 3

DESEMPENOS EN CIENCIAS SOCIALES POR CAPACIDADES

En relacidn alos resultados globales segun capacidad, puede notarse que Analisis
de situaciones es la que presenta un mayor porcentaje de respuestas correctas
con un 60% de aciertos (Tabla 4). La capacidad de Analisis de situaciones impli-
ca el reconocimiento y analisis de distintos tipos de relaciones -que pueden ser
causales, temporales, comparativas-. También entrana la selecciéon de cursos de
accion que requieren el desarrollo de conceptos, la recuperaciéon de hechos, datos
0 procesos previamente adquiridos e implica la abstaccion verbal y el uso de ra-
zonamientos inductivos y deductivos.

En términos globales, la capacidad Analisis de situaciones —re-
ferida a procesos de abstracciéon verbal a partir de conceptos o
datos adquiridos- resulta la de mas cantidad de respuestas co-
rrectas.

En este sentido,es de importancia que en el nivel Satisfactorio se haya registrado
un 65% de respuestas correctas. Ello implica que la mayoria de los estudiantes
de 6° primaria presentan un nivel adecuado de estas habilidades de abstraccion
verbal (Tabla 4) que les permite responder a los temas y contenidos incluidos en
este nivel de desempefio.



Por su parte, en las capacidades Interpretacién, Reconocimiento de hechos y Re-
conocimiento de conceptos (Tabla 4) se observaron tasas de respuestas correctas
medias (54%, 53% y 53%, respectivamente). Nuevamente, en el nivel Satisfactorio
se registraron los valores mas altos (57%, 55% y 56%, respectivamente) y aun en
el nivel Por debajo del nivel Basico, se registrdé al menos un 26% de respuestas
correctas.

Estos resultados se asocian con que la mayoria de los estudiantes pudieron rela-
cionar informacioén de distintos tipos de fuentes, identificar —de una cita, texto o
fuente— datos o hechos mediante la utilizacién de conocimientos previos y reco-
nocer conceptos presentados de distintas maneras.

En relacion con los resultados totales, puede notarse que las
capacidades de Interpretacion, Reconocimiento de hechos y
Reconocimiento de conceptos presentan tasas de respuestas
correctas que superan el 50%.

Tabla 4
Porcentaje de respuestas correctas segun capacidad en Ciencias Sociales 6° afio de educa-
cion primaria en Aprender 2017

NIVEL DE DESEMPENO EN CIENCIAS SOCIALES % DE RESPUESTAS CORRECTAS
ANALISIS DE Total 60
SITUACIONES Por debajo del nivel basico 26
Basico 43
Satisfactorio 65
Avanzado 88
INTERPRETACION/ Total 54
EXPLORACION Por debajo del nivel basico 26
Basico 39
Satisfactorio 57
Avanzado 78
RECONOCIMIENTO Total 53
DE CONCEPTOS Por debajo del nivel basico 27
Basico 41
Satisfactorio 55
Avanzado 75
RECONOCIMIENTO Total 53
DE HECHOS Por debajo del nivel basico 30
Basico 43
Satisfactorio 56

Avanzado 73

17
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DESEMPENOS EN CIENCIAS SOCIALES POR CONTENIDOS

En relacién a los contenidos evaluados en Ciencias Sociales, puede notarse que
Educacion ciudadana, es el que presenta el mayor porcentaje de respuestas co-
rrectas con un 58% de aciertos, sequido de Geografia con un 56% y luego por His-
toria, que muestra un porcentaje algo menor (51%) (Tabla 5).

En términos globales, el contenido Educacion ciudadana re-
sulta el de mejor desempeno.

En la Tabla 5 también se puede observar que si bien los contenidos presentan al-
gunas diferencias en los porcentajes de respuestas correctas de acuerdo a los ni-
veles de desemperio, éstas no son de la magnitud hallada en otras materias como
en Matematica. En este sentido mientras que en el nivel Satisfactorio de Educa-
cién ciudadana y Geografia se registré un 62% y un 60% de respuestas correctasy
en Historia, del 53%; en el nivel Por debajo del Nivel Basico se reporté al menos un
cuarto de aciertos. Ello sefala una fortaleza en la formacién en Ciencias Sociales
en el nivel primario, en especial en Educaciéon Ciudadana y Geografia.

En relacion a los resultados totales segun contenido, puede
notarse que Geografia e Historia presentan un nivel medio
en el porcentaje de respuestas correctas y que la mayoria de
los alumnos contestaron correctamente a los temas y conte-
nidos del nivel Satisfactorio.

Todos los contenidos evaluados en Ciencias Sociales implican el uso de las cuatro
capacidades evaluadas -Analisis de situaciones, Interpretacion, Reconocimiento
de conceptos y Reconocimiento de hechos—. En la seccion de ejemplos, se provee
una ilustracion de ello, se muestran los errores mas frecuentes en cada una de las
areas de contenido y se realizan recomendaciones en base a la evidencia.

Tabla 5
Porcentaje de respuestas correctas segun contenido en Ciencias Sociales - 6° grado

NIVEL DE DESEMPENO EN CIENCIAS SOCIALES % DE RESPUESTAS CORRECTAS
EDUCACION CIUDADANA Total 58
Por debajo del nivel basico 26
Basico 41
Satisfactorio 62
Avanzado 84
GEOGRAFIA Total 56
Por debajo del nivel basico 26

Bésico 41




Satisfactorio 60

Avanzado 81
HISTORIA Total 51
Por debajo del nivel basico 27
Basico 37
Satisfactorio 53
Avanzado 74

¢QUE CAPACIDADES Y CONTENIDOS EVALUA APRENDER 2017 EN CIENCIAS NATURALES?

Las Ciencias Naturales constituyen un campo de conocimiento que incluye la
Biologia, la Fisica, la Quimica, la Astronomia y las Ciencias de la Tierra. Cada dis-
ciplina que integra las Ciencias Naturales realiza un recorte particular de la natu-
raleza, la “‘mira” desde una perspectiva diferente y define problemas particulares
que le son inherentes. Ademas, las disciplinas comparten, a grandes rasgos, un
conjunto de metodologias de estudio tales como, la formulacién de preguntas, la
elaboracion de posibles explicaciones, la realizacién de observaciones, las explo-
racionesy actividades experimentales el analisis de evidencias y la construccion
de modelos.

La ensefnanza escolar de las Ciencias Naturales toma como referencia los conoci-
mientos y las metodologias de trabajo caracteristicas del trabajo en las comuni-
dades cientificas. De estos conocimientos, se seleccionan y adecuan aquellos que
se consideran representativos y significativos para la ciencia escolar. En linea
con lo propuesto por Sanmarti e Izquierdo (1997), podemos afirmar que la ciencia
escolar esta compuesta por una selecciéon de contenidos tanto conceptuales como
actitudinales y procedimentales, representativos de los conceptos estructurantes
de las diferentes disciplinas cientifica. Entonces, la ensefianza de las Ciencias
Naturales en la escuela involucra los conceptos, el lenguaje propio y especifico de
cada disciplina, las metodologias de estudio, las maneras de indagar, de argumen-
tar y de validar conocimiento que son propias de las Ciencias Naturales.

Si bien la tradicion escolar de la ensefianza de las ciencias se ha centrado prin-
cipalmente en los conceptos, es imprescindible otorgar un lugar prioritario en la
ensefnanza a actividades de resolucién de problemas, planteo de preguntas signi-
ficativas, busqueda de respuestas, como asi también a la construccién de conoci-
miento a partir de evidencias (Harlem, 2007).

Consecuentemente, la evaluacion, como parte del proceso de ensefianza, debe ser
coherente con lo mencionado anteriormente. Es decir, integrar los contenidos y
las capacidades cognitivas en situaciones problematicas contextualizadas que
los estudiantes deban resolver. A esta integracién entre contenidos y capacida-
des se la denomina desempefio. Evaluar desempenos implica obtener informa-
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cion acerca del saber cientifico y el uso que de ese saber hacen los alumnos en
diferentes situaciones en las cuales estos saberes son relevantes.

La evaluacién Aprender 2017 tuvo como objetivo indagar en el desemperio de los
estudiantes en el area de Ciencias Naturales tomando como base un recorte de
contenidos y capacidades cognitivas consensuados por todas las jurisdicciones.
Las actividades o {items incluidos en la prueba permiten evaluar tres capacidades
cognitivas: Reconocimiento de conceptos, Comunicacién y Analisis de situacion.

* Reconocimiento de conceptos: incluye la identificaciéon e interpretacién de
conceptos propios de las Ciencias Naturales. Involucra reconocer y distinguir
caracteristicas, identificar relaciones causa- efecto, identificar explicaciones
de fendmenos naturales, clasificar y comparar asi como relacionar explicacio-
nes de fenémenos naturales con modelos cientificos.

* Comunicacion: la comunicacién en Cienclas Naturales contempla tanto la
identificacion de datos como la organizacion, interpretacién y traduccion de
informacion en distintos formatos (tablas, graficos, diagramas de flujo, esque-
mas y simbolos) e involucra las competencias lectoras en relacién con el pa-
tron tematico y lingtistico propio de las Ciencias Naturales.

e Analisis de situacion: esta capacidad cognitiva contempla la identificacion,
Interpretacion y analisis de evidencias, conclusiones y procesos de investiga-
cién cientifica. Incluye analizar y relacionar datos, deducir a partir de datos,
predecir, reconocer variables, identificar patrones, reconocer problemas cienti-
ficos y relacionar conclusiones con evidencias.

Los instrumentos de evaluacién nacional se basan en la propuesta curricular
consensuada por todas las jurisdicciones del pais, expresada en los Nucleos de
Aprendizajes Prioritarios (NAP, Ministerio de Educacién, Ciencia y tecnologia,
2006), que se complementan con los disefios curriculares propios de cada jurisdic-
cion. En relacién con los contenidos, en Ciencias Naturales, se evaluan los cuatro
bloques tematicos que forman parte de los NAP: los materiales y sus cambios, los
fendmenos del mundo fisico; los seres vivos: diversidad, unidad, interrelaciones 'y
cambios; la Tierra el universo y sus cambios.

* Los materiales y sus cambios: se incluyen en este bloque contenidos relacio-
nados con la diversidad de materiales, las diferentes maneras en que pueden
ser clasificados, el analisis de sus propiedades, sus estados de agregacién y las
transformaciones tanto fisicas como quimicas que pueden experimentar a la
luz del modelo Cinético Corpuscular.

* Los fenomenos del mundo fisico: se incluyen en este bloque contenidos rela-
cionados con la diversidad de fuerzas, sus caracteristicas, clasificacién y for-
mas de representacion; las fuentes y tipos de energia y el analisis de las trans-
formaciones energéticas; fenémenos relacionados con la luz y el sonido y la
nocion de calor y equilibrio térmico.

* Los seres vivos: diversidad, unidad, interrelaciones y cambios: se incluyen en



este bloque contenidos relacionados con las caracteristicas que todos los seres
vivos comparten, asi como las que permiten explicar su diversidad, las dife-
rentes maneras en que pueden ser clasificados, las relaciones que se estable-
cen entre los seres vivos y entre estos y los ambientes que habitan, el analisis
sistémico de las diferentes funciones inherentes a lo vivo y las estructuras que
participan en estas funciones, las diferentes maneras en las que las personas
modifican los ambientes y la prevencion y el cuidado de la salud en seres hu-
manos.

e La Tierra, el universo y sus cambios: se incluyen en este bloque contenidos
relacionados con el estudio sistémico del planeta Tierra y sus subsistemas, la
caracterizacion del planeta Tierra, el analisis sistémico del conjunto Tierra-Lu-
na-Sol, los movimientos reales y relativos y fenémenos astronémicos, como
los eclipses.

En términos resumidos, la evaluacién de Ciencias Naturales Aprender 2017 esta
compuesta por 8 modelos de 24 items cada uno, que evaluan las capacidades y
contenidos mencionados anteriormente. Cada estudiante responde a uno de es-

tos modelos pero en todos los cursos se aplican los ocho. Esto permite tener un

panorama de los conocimientos y habilidades que se evaluan en todos los mode-

los en los establecimientos participantes. Para una descripciéon detallada de los
procedimientos de construccién y caracteristicas de las pruebas Aprender 2017

de Ciencias Naturales puede consultarse los documentos técnicos correspon- 21
dientes (SEE/4, 2018).La tabla 6 resume las capacidades y contenidos evaluados

en la prueba de Ciencias Naturales Aprender 2017.

Tabla 6
Capacidades y contenidos evaluados en Ciencias Naturales 6° afio del nivel primario en
Aprender 2017

CAPACIDAD CONTENIDO CANTIDAD DE [TEMS
ANALISIS Materiales y cambios 12
DE SITUACION Mundo fisico 7
Seres vivos 18
Tierra y universo 5
COMUNICACION Materiales y cambios 2
Mundo fisico 1
Seres vivos 7
Tlerra y universo 6
RECONOCIMIENTO Materiales y cambios -
DE CONCEPTOS Mundo fisico 4
Seres vivos 8
Tierra y universo 2
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DESEMPENOS EN CIENCIAS NATURALES POR CAPACIDADES

En relacién con los resultados globales segun capacidad, puede notarse que el
mayor porcentaje de respuestas correctas se registra en Comunicacion (57%), se-
guido de Reconocimiento de conceptos (55%) y de Analisis de situacion (54%) (Ta-
bla 7). Vale decir, en todas las capacidades hubo una tasa de aciertos de al menos
un 50%.

En términos cualitativos, esto refiere al buen nivel de desempeno de los estu-
diantes del ultimo afio de la Educacién Primaria en situaciones que involucran
la comprensiéon de datos especificos de las Ciencias Naturales presentados en
distintos formatos, la identificacién y conocimiento de conceptos y el analisis y
resolucion de situaciones problematicas y experimentales propias de las discipli-
nas cientificas.

En las tres capacidades evaluadas -Analisis de situacion, Co-
municacion y Reconocimiento de conceptos — se observa un
buen desemperio.

En la tabla 7 se observa que, en todas las capacidades, el porcentaje de respuestas
correctas en el nivel Satisfactorio es de al menos el 55%, en el nivel Por debajo del
nivel Basico de, al menos, 25% vy, en el Avanzado, de 74%. Si bien, y como resulta
l6gico, existen diferencias en las tasas de aciertos segun el nivel de desempefio,
éstas no son tan marcadas como las observadas en la evaluacién Aprender ante-
rior en Matematica o Lengua en las que se obtuvieron, en el nivel Por debajo del
Basico, 18% y 14,5%, respectivamente (SEE, 2017 Informe 6° grado primario).

Cualitativamente, los resultados obtenidos muestran buenas
habilidades para la comprension de datos presentados en
distintos formatos, para la identificacion y conocimiento de
conceptos y para el analisis de situaciones propias de la disci-
plina de los estudiantes del ultimo ano del nivel primario.

Tabla 7
Porcentaje de respuestas correctas segun capacidad en Ciencias Naturales 6° afo

NIVEL DE DESEMPENO EN CIENCIAS NATURALES % DE RESPUESTAS CORRECTAS

ANALISIS Total 54
Por debajo del nivel basico 25
Béasico 38
Satisfactorio 55

Avanzado 75




COMUNICACION Total 57

Por debajo del nivel basico 25
Basico 41
Satisfactorio 58
Avanzado 77
RECONOCIMIENTO Total 55
Por debajo del nivel basico 28
Basico 41
Satisfactorio 55
Avanzado 74

DESEMPENOS EN CIENCIAS NATURALES POR CONTENIDOS

En relacion con los contenidos evaluados en Ciencias Naturales, los resultados
son de interés ya que muestran una disparidad importante. Por un lado, puede
notarse que Mundo fisico, es el que presenta el mayor porcentaje de respuestas
correctas con un 63% de aciertos, sequido por Seres vivos (55%) y por Materiales
y cambio (51%) (Tabla 8) mientras que en Tierra y universo fue claramente menor
(41%).

En cuanto a las diferencias de acuerdo con los niveles de desempefio se observa
que, en el nivel Satisfactorio, la tasa de aciertos fue del 65% en Mundo fisico. Ade-
mas, hay que notar que en el nivel Por debajo del nivel basico se registra un 30%
de aciertos. Mundo fisico incluye temas tales como la clasificacién de las fuentes
de energia, la propagacién del sonido y la conductividad eléctrica, entre otros. Asf,
los resultados sugieren que los estudiantes egresan de la Educacion Primaria con
un buen dominio conceptual y procedimental de estos contenidos.

Porcentajes algo menores, pero igualmente mayoritarios, se obtuvieron en los
contenidos Seres vivos (55%) y Materiales y cambio (52%) en el nivel Satisfacto-
rio. Por ello, se infiere un buen dominio de contenidos relacionados con Seres
vivos —nutricion, suelo, relaciones persona- ambiente y organismo- medio, entre
otras— y con materiales y cambios —materiales, conductividad, cambios quimi-
cos, magnetismo, entre otras—.

En términos globales, los contenidos del bloque Mundo fisico
resultan los de mayor frecuencia de respuestas correctas en
todos los niveles de desempeno. En particular, los referidos

a la clasificacion de las fuentes de energia, la propagacion
del sonido y la conductividad eléctrica, se destacan entre los
aprendizajes de la mayoria de los estudiantes.
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En cambio, Tierra, el universo y sus cambios presenté la menor tasa de respuestas
correctas (41%). Al analizar los items referidos a este tema se nota similitud en la
proporcion de items de dificultad alta y de dificultades media y baja. Por tal razén,
estos resultados no pueden adjudicarse a la dificultad de los items sino, probable-
mente, al desconocimiento del tema en todos los niveles de desempeno. Hay que
notar que en el nivel Avanzado la tasa de aciertos fue del 59% -baja para este ni-
vel- en tanto que en el nivel Satisfactorio, fue de solo el 40%. Partiendo de la base
de considerar al aprendizaje como un proceso complejo y multidimensional, es-
tos datos indican la necesidad de continuar indagando, en futuras evaluaciones
tanto de corte nacional como al interior de cada institucién educativa, respecto
de los factores que operan en detrimento de la construccién de conocimientos en
esta area. Asi como también, el trabajo conjunto, interdisciplinario e interinstitu-
cional que permita el disefio e implementaciéon de politicas y acciones concretas
de formacion inicial y de acompafiamiento continuo de los procesos de ensefian-
za y de aprendizaje..

En relacion a los resultados totales segun contenido, puede
notarse que el bloque Tierra, universo y sus cambios es el que
presenta menor porcentaje de respuestas correctas en todos
los niveles de desempernio, configurandose como un déficit en
la formacién enel z nivel primario.

Tabla 8
Porcentaje de respuestas correctas segun contenido en Ciencias Naturales 6° grado

NIVEL DE DESEMPENO EN CIENCIAS NATURALES % DE RESPUESTAS CORRECTAS
MATERIALES Y CAMBIO Total 51
Por debajo del nivel basico 24
Basico 36
Satisfactorio 52
Avanzado 72
MUNDO FiSICO Total 63
Por debajo del nivel basico 30
Basico 49
Satisfactorio 65
Avanzado 81
SERES VIVOS Total 55
Por debajo del nivel basico 23
Basico 38
Satisfactorio 55

Avanzado 79




TIERRA'Y UNIVERSO

Total 41
Por debajo del nivel basico 23
Basico 29
Satisfactorio 40
Avanzado 59
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EJEMPLOS DE [TEMS, CAPACIDADES Y CONTENIDOS EVALUADOS EN
APRENDER 2017

CIENCIAS SOCIALES

Las pruebas de Ciencias Sociales de la evaluacién Aprender 2017 fueron resueltas
por estudiantes de 6to ano de la Educacién Primaria.

Cada estudiante debié responder un cuadernillo con 24 items de opcién multiple
con una respuesta correcta y tres opciones incorrectas pero plausibles, es decir,
en las que se podrian detectar problemas de aprendizaje.

A partir de los resultados de las evaluaciones se busca determinar el estado de
situacién de los estudiantes del pais en relacién con algunos contenidos y capa-
cidades cognitivas de distintos contenidos consensuados con las jurisdicciones.

En el area de Ciencias Sociales se evaluan cuatro (4) capacidades cognitivas: re-
conocimiento de hechos y datos; reconocimiento de conceptos; analisis de si-
tuaciones; e interpretacion de fuentes y tres (3) grandes bloques de contenidos:
Historia, Geografia y Educacién Ciudadana.

Los items liberados son actividades que la Secretaria de Evaluaciéon Educativa
pone a disposicion de la comunidad educativa con el objetivo de familiarizar a
los estudiantes con el formato a utilizar en los operativos de evaluacién masivos.
Este tipo de items de opcién multiple ademas de permitir evaluar admiten su tra-
bajo en clase, al analizar qué informacién brindan tanto las respuestas correctas
como las erréneas. Entendemos aqui, de acuerdo con Jean Pierre Astolfi (2004), a
los errores como “sintomas interesantes de los obstaculos con los que se enfrenta
el pensamiento de los alumnos”, necesarios para poder progresar en sus aprendi-
zajes.

DESCRIPCION DE LOS NIVELES DE DESEMPENO

A continuacion, se describen en forma sucinta las capacidades y contenidos que
dominan los estudiantes en cada uno de los niveles de desemperfio. Para una des-
cripcion exhaustiva, consultese el Reporte Nacional 2017 de Nivel Primario dispo-
nible en el sitio de la SEE (https://www.argentina.gob.ar/educacion/aprender2017)

Por debajo del nivel basico

Reconocen datos, hechos y conceptos transitados intensivamente durante la es-
colaridad y aquellos que son de conocimiento cotidiano, entre ellos, distinguen
por oposicion caracteristicas de espacios urbanos y rurales, y de trabajo artesanal
e industrial; reconocen un ordenamiento de imagenes e identifican valores, como



el de libertad y el de igualdad y las caracteristicas del voto.
Basico

Reconocen caracteristicas relevantes de las condiciones naturales de los ambien-
tes; identifican relaciones causales sencillas; distinguen conceptos de ciudadania
relacionados con el ejercicio de la democracia y derechos, a partir de la lectura
de fuentes sencillas; interpretan informacién explicita presentada en mapas his-
téricos y en graficos; ademas identifican situaciones concretas relacionadas con
discriminacion y condiciones de vida de la poblacioén.

Satisfactorio

Identifican relaciones causales vinculadas con el proceso de conquista y colo-
nizacién en Ameérica; comprenden en qué consiste la Ley Electoral (Ley Sdenz
Pena); identifican provincias y ciudades capitales de la Argentina; reconocen un
concepto a partir de la inferencia de enunciados y de la presentacion de defini-
ciones breves; manejan el vocabulario de la periodizacion histérica; interpretan
diversas fuentes (mapas, graficos, articulos periodisticos, tablas, textos) que re-
quieren relacionar variables y realizar inferencias sencillas; infieren el concepto
de diversidad a partir de la lectura de un texto de mediana extension; ademas
distinguen conceptos a partir del analisis de casos.

Avanzado

Reconocen localizaciones relativas y relaciones causales; ubican periodos histo-
ricos de la Argentina; identifican la forma de gobierno (representativa, republica-
na y federal) de la Argentinag; infieren e hipotetizan aspectos relacionados con el
ejercicio del gobierno democratico; identifican paises integrantes del Mercosur;
infieren el concepto de pueblos originarios a partir de ejemplos; identifican mode-
los de la organizacién del Estado en la Argentina; distinguen las implicancias de

la Revolucion de Mayo y de la declaracion de la Independencia; ademas recono-
cen etapas o partes del proceso productivo.

ANALISIS DE {TEMS EVALUADOS
n ¢Qué paso el 25 de mayo de 1810 en Buenos Aires?
A) Se canto por primera vez el himno nacional.
B) Se formd el primer gobierno local rioplatense.
C) Se firmd la independencia de las Provincias Unidas del Sur.

D) Se organizé la primera milicia local para la defensa de la ciudad.
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Ficha técnica del item

Bloque de contenido: Historia

Capacidad: Reconocimiento de hechos o datos

Contenido: La era de las revoluciones — Crisis y ruptura del orden colonial
hispanoamericano - Caso rioplatense — Revolucién de Mayo

Nivel de desempeno: Avanzado

Opcion correcta: B

El presente item corresponde a la capacidad cognitiva “Reconocimiento de he-
chos”. Dicha capacidad implica fundamentalmente para la disciplina histérica la
evocacioén de acontecimientos, facultad que involucra los conocimientos adquiri-
dos del estudiante y la posibilidad de retener y asociar datos.

La pregunta apunta a un suceso preciso, la efeméride del 25 de mayo de 1810.
Apela entonces al uso de la memoria para iluminar a un hecho patrio: la confor-
macioén de la Primera Junta, que trascendié en la memoria colectiva como la Re-
volucién de Mayo. Sin embargo, la opcién correcta (B) no retoma ninguno de estos
términos, y en cambio, exhibe otros para referir al suceso: “Se formo el primer
gobierno local rioplatense”.

El reemplazo de una expresion de uso mas frecuente en clase por otra que requie-
re de un compromiso conceptual mayor, resulté en que este item fuera de elevada
dificultad en la prueba de Ciencias Sociales de 6to ano - Educacién Primaria. La
decision de no optar por la terminologia “Primera Junta’, ni la de “Revolucién de
Mayo”, esta vinculada al interés por explorar cémo la ensefianza se ancla a “dis-
paradores” de la memoria, es decir, a vocablos que evocan episodios histéricos, y
que por una asociacién inmediata y limitada, restringen una aproximacion a los
sucesos que conjugue otras dimensiones conceptuales, como las que implican
‘gobierno’, “local” y “rioplatense”.

También se planted un dilema respecto a la adopcién del término “local’, descar-
tando el de “patrio’, dada la polisemia que comprendia la denominacién “patria’
para 1810. La patria en aquel entonces era la localidad, aunque los revolucionarios
proyectaran su alcance semantico a la territorialidad recientemente virreinal. En
cambio, “local” situa el proceso en relacién a Espafia, y resalta los componentes
anticoloniales, auténomos y emancipatorios. Por eso, la familiarizacién de los es-
tudiantes con el vocabulario de época resulta fundamental para poder dimensio-
nar las capas de sedimentacién de sentidos a lo largo de la historia, y no incurrir
en anacronismos.

Asimismo, a partir de la conquista y la colonizacién del area rioplatense, ésta paso
a abarcar y vertebrar al espacio colonial, a partir del eje econémico Potosi-Buenos
Aires, de alli 1a eleccién de anclar el hecho en esta localidad precisa.

Los resultados de la cantidad de estudiantes optando por una u otra respuesta
también son iluminadores al momento de extraer reflexiones sobre los procesos
de ensefianza y aprendizaje, para poder reflexionar a partir del error:




e La opcién correcta, B, (Se formo el primer gobierno local rioplatense), fue selec-
cionada por un 22.59% de los estudiantes.

e La opcidén A (Se cantd por primera vez el himno nacional) fue elegida en un
21.91%.

e Laopcién C (Se firmé la independencia de las Provincias Unidas del Sur), en un
44.60%.

* Mientras que la opcién D (Se organizé la primera milicia local para la defensa
de la ciudad), fue marcada como correcta por un 9.92% de los estudiantes.

La primera conclusion que se puede extraer a partir de estos resultados se dirige
a la falta de diferenciacién entre la declaracién de la Independencia y la Semana
de Mayo. Mientras que el suceso acontecido el 9 de julio de 1816, por su formalidad
representé una ruptura conclusiva con la metrépoli, los sucesos que se encarna-
ron en Mayo de 1810, desencadenaron un proceso acumulativo, a la vez que acele-
raron los tiempos para el quiebre definitivo del vinculo colonial.

A su vez, es llamativo el caudal de estudiantes que se incliné por la opcidén que

refiere al estreno del himno nacional, distractor que al momento de confeccionar
el item se candidateaba como facilmente descartable.

Cuando los gjércitos franceses de Napoledn Bonaparte invadieron Espafiay apre-
saron al rey Fernando VI, las colonias americanas comenzaron a discutir quién
deberia gobernar en nombre en nombre del monarca preso.
Ello impulsd en América

A) el mercantilismo comercial.

B) la crisis del dominio colonial.

C) el resurgimiento del imperio Inca.

D) la economia agro-exportadora.

Ficha técnica del item

Bloque de contenido: Historia

Capacidad: Analisis de situacién

Contenido: La era de las revoluciones — Crisis y ruptura del orden colonial
hispanoamericano

Nivel de desempeino: Satisfactorio

Opcion correcta: B

La capacidad ejercitada en este item es la de “Analisis de situacién”’. El item parte
de una premisa relatada en términos causales, y luego exige el completamiento
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del curso de accidn, es decir, el establecimiento de una relacién secuencial al vin-
cular factores en espacio y tiempo.

Elitem en cuestidn, a diferencia del que fue analizado anteriormente, se distancia
de la ¢rbita de la localidad, para introducir la dimensién global de los procesos
independentistas iberoamericanos y sus antecedentes.

La acefalia real espanola evidencio6 la fragilidad del vinculo colonial, que venia
socavandose desde distintos frentes ya. Cuando la unidad dada por la monarquia
se desarticuld, los pueblos que la componian ingresaron en un proceso revolucio-
nario, signado por las preguntas de quién debia ejercer el poder y gobernar ante
la ausencia del rey, y cémo encauzar la soberania que retornaba a los pueblos le-
gitimamente. Se traté entonces, de un proceso de crisis del dominio colonial que
derivd en una sucesiéon de ensayos de reorganizaciéon politica, que continud por
varias décadas de guerras y discordias internas (Goldman, 2012).

Detenernos en los valores estadisticos de las respuestas habilita varias deduccio-
nes posibles respecto del item y su funcionamiento:

» La opcidn correcta, B, (la crisis del dominio colonial), tuvo un 51.87% de acepta-
clon.

e La opcién A (el mercantilismo comercial) fue elegida por un 13.59% de los estu-
diantes.

* La opcidn C (el resurgimiento del imperio Inca) acumuld un 13.59%.

e Por ultimo, la opcién D (la economia agro-exportadora) fue seleccionada por un
18.99% del estudiantado evaluado.

En el caso de la respuesta valida, al ya plantearse una situacion de “crisis” en
el enunciado, que adicionalmente presenta la palabra “colonias’, refrenda légica-
mente aquello que se habia desarrollado como premisa o caso, en primera instan-
cia.

Mientras que la alusién al “‘mercantilismo comercial” esta ligada a un proceso
anterior cronoldgicamente, asociado al auge de la colonialidad, comporta un peso
especifico conceptual mayor, ya que se trata de una corriente de pensamiento
economica.

Aquellos estudiantes que optaron por “el resurgimiento del imperio inca’, pueden
haber tenido presente a la utopia latente desde el impacto de la conquista euro-
pea, que tracciono las rebeliones andinas frente al “mal gobierno’, por ejemplo, o
la invocacién de la tradicion incaica por parte de los revolucionarios en pos de
captar el apoyo indigena a la causa emancipatoria, para arraigar en el acervo cul-
tural local al proceso independentista; pero de las tres opciones, es la unica que
no tuvo concrecién factica.

En cuanto a la “economia agro-exportadora’, elegida en segundo lugar, proyecta al



estudiantado a un curso de accién que efectivamente sucede cronolégicamente
a la crisis del orden colonial, pero entre los cuales median otros procesos, y que
se manifiesta en toda su potencialidad recién desde mediados del siglo XIX. En-
tonces, optar por asociar la prisién de Fernando VII por parte de los ejércitos na-
poléonicos invasores de la peninsula ibérica y la consecuente desestructuracion
imperial colonial, con el desenvolvimiento de una economia agro-exportadora,
se desvia del planteo del item, que simplemente demanda una ubicacién espa-
cio-temporal y una asociacion entre la secuencia de la premisa y el concepto que
engloba aquello relatado.

n El Poder Legislativo Nacional estd compuesto por
A) el presidente y los ministros.
B) el ejército y los policias.
C) los jueces y los fiscales.

D) los diputados y los senadores.

] T i 1
Ficha técnica del item 3

Bloque de contenido: Educaciéon Ciudadana

Capacidad: Reconocimiento de conceptos

Contenido: Constituciéon Nacional. Organizacién del Estado republicano.
Divisién de poderes. Atributos de cada poder.

Nivel de desempeno:Nivel Satisfactorio

Opcioén correcta: D

Este {item se engloba dentro de la capacidad de “Reconocimiento de conceptos’, la
cual implica en este caso identificar a las autoridades del Poder Legislativo Nacio-
nal. Para resolver el item el estudiante debe poner en juego sus saberes previos,
los que le deberfan permitir reconocer a los diputados y senadores como partes
integrantes del Poder Legislativo Nacional, expresado en la opcién correcta (D).
Al observar los resultados de las opciones, se pueden extraer algunas reflexiones:
La opcidn A (el presidente y los ministros) obtuvo un 32.81% de las respuestas;

La opcioén B (el ejército y los policias) un 6.04%;

La opcién C (los jueces y los fiscales) mostrd un 14.56%;

Mientras que la opcién D (los diputados y los senadores), la correcta, fue elegida
por un 45.45%.

La adjudicacion de las autoridades del Poder Ejecutivo Nacional —presidente y
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ministros-, al Poder Legislativo Nacional, opcién que fue elegida en un segundo
lugar después de la clave, puede derivar de una lectura errénea que no se haya
detenido en “Legislativo’, o bien, de arrastrar un error conceptual que intercam-
bie las caracteristicas de los respectivos poderes, lo cual se pudo haber replicado
con las restantes respuestas. En este item también se evidencié una apropiacion
memoristica, descontextualizada y superficial de los contenidos disciplinares por
parte de los estudiantes.

n Leé el siguiente texto.

Segun un informe de la Organizacion Internacional del Trabajo, muchas perso-
nas que trabajan y duermen en la casa de sus empleadores, estan ocupadas
todo el dia hasta la hora de ir a dormir. La falta de descanso tiene efectos nega-
tivos en la salud de estos trabajadores y aumenta la posibilidad de que sufran
un accidente de trabajo, en adicion a la falta de tiempo para dedicarse a sus
asuntos personales.

(Adaptado de OIT, 4 de abril de 2016)
En la situacion que describe el texto, ;qué derecho NO se esta cumpliendo?
A) Derecho al trabajo.
B) Derecho al descanso.

C) Derecho a un sueldo digno.

D) Derecho a vacaciones.

Ficha técnica del item

Bloque de contenido: Educacion Ciudadana

Capacidad: Interpretacion

Contenido: Derechos constitucionales: Articulo 14 bis. Organismos interna-
cionales.

Nivel de desempeno:Basico

Opcioén correcta: B

El item en cuestiéon corresponde a la capacidad de “Interpretacién”. Su desarrollo
parte de la lectura comprensiva de una fuente, en este caso el informe de la Orga-
nizaciéon Internacional del Trabajo (OIT), para luego interpretar la informacién su-
gerida en la misma. En este caso, el contenido es explicito, dado que el derecho al
descanso, la opcién correcta (B), es el contenido principal del texto, por ende con
una relectura deberia bastar para resolver el item. Sin embargo, las otras opciones
no son aleatorias, y se hallan emparentadas al universo del trabajo.

Veamos los resultados:



e La opcién A (derecho al trabajo): 15.01%;

* La opcion B (derecho al descanso): 59.93%;

e La opcion C (derecho a un sueldo digno): 10.03%;

e La opcién D (derecho a vacaciones): 14.00%.
La eleccién de la opcidon B como correcta fue mayoritaria, y las restantes opciones
fueron seleccionadas en valores similares, lo cual puede derivar de una lectura no
atenta, o de una confusién conceptual.
Al momento de trabajar con cualquier texto es necesario partir de un abordaje
‘andamiado’, es decir, desplegar secuencialmente varias operaciones: detectar hi-
potesis o problemas principales, resaltar conceptos, identificar casos o ejemplos y

extraer conclusiones, para citar solo algunas, que adicionalmente deben contem-
plar instancias para sedimentar conocimientos y compartir lo trabajado.

La empresa Jugos & Juguitos industrializa las uvas y manzanas que le envian
los productores agricolas. ¢En qué etapa del circuito productivo esta la empresa
Jugos & Juguitos?

A) Produccion de la materia prima.

B) Transformacion de la materia prima.

C) Transporte de la materia prima.

D) Venta de la materia prima.

Ficha técnica del item

Bloque de contenido: Geografia

Capacidad: Analisis de situaciones

Contenido: Las actividades econémicas: Circuitos productivos.
Nivel de desempeio: Avanzado

Opcion correcta: B

El item evalua las etapas de un circuito productivo a través de la breve presenta-
c16n de un caso.

Requiere que los estudiantes identifiquen que en el circuito productivo la indus-
trializacion de la materia prima corresponde a la etapa de transformacién de di-
cha materia prima a partir del caso de una empresa productora de jugos.

Este {item requiere la comprensién conceptual del proceso productivo y el recono-
cimiento de sus etapas.
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Aquellos estudiantes que eligieron la opciéon B (27,80%), identificaron que la em-
presa Jugos y Juguitos, participa de la transformacién de la materia prima (uvas
y manzanas).

Un 19,70% de estudiantes eligieron la opcién C (transporte de la materia prima) tal
vez porque asociaron el verbo “envian” del enunciado de la consigna con el trans-
porte del producto, aunque no repararon en que son los productores agricolas
quienes le envian los productos primarios a la empresa para que los transforme.

El 22,12% eligio la opciéon A (produccion de la materia prima), quizas confundien-
do que la industrializacién corresponde a la actividad primaria de produccién, es
decir en este caso al ciclo agricola, por lo que puede deducirse que hay un fragil
aprendizaje conceptual de estas etapas o del concepto “materia prima” o bien del
circuito en su totalidad. Ademas, un 29,30% eligio la opcién D (venta de la mate-
ria prima), tal vez por similar confusién que aquellos que eligieron la opcién A,
es decir el desconocimiento de que en la actividad industrial se transforman las
materias primas.

En esta misma evaluacién se incorporé un item que remitia también a un circuito
productivo de un producto similar (jugo de frutas), pero en el que se pedia recono-
cer el orden correcto de una secuencia fotografica de las etapas de dicho circuito.

En ese caso —en que no se pedia una conceptualizacién sino identificar un orde-

namiento de las etapas de produccién-, la dificultad fue mucho mas baja, con un
porcentaje de respuestas correctas mayor al 84%.

n Observa el siguiente mapa.



El continente americano se ubica en su totalidad
A) al este del Meridiano de Greenwich.
B) al norte del Ecuador.
C) al oeste del Meridiano de Greenwich.

D) al sur del Ecuador.

Ficha técnica del item

Bloque de contenido: Geografia

Capacidad: Interpretacion

Contenido: Localizacién y representacion del espacio. Coordenadas geogra-
ficas.

Nivel de desempeno:Satisfactorio

Opcioén correcta: C

El item requiere interpretar un mapa planisferio para identificar que el continente
americano se encuentra en su totalidad al oeste del meridiano de Greenwich.

Para ello los estudiantes deben localizar el continente americano, la linea del
ecuador y el meridiano de Greenwich, pues estas dos lineas son las que dividen
a la superficie terrestre en hemisferios conocidos: el ecuador en norte y sur y el
meridiano de Greenwich en este y oeste.

Ademas, debe conocer o identificar en la rosa de los vientos presentada en el
mapa planisferio, los puntos cardinales sur, norte, oeste y este. Una vez identifi-
cadas estas variables, debe identificar que el continente americano se encuentra
en su totalidad al oeste del meridiano de Greenwich, pues el ecuador atraviesa
este continente y por lo tanto América no esta enteramente al norte y tampoco al
sur de dicha linea.

Tan solo el 44.91% de los estudiantes pudo resolver adecuadamente este {item eli-
giendo la opcién C. En este caso pudieron realizar los pasos descritos anterior-
mente.

Un 20,3% senial6 que el continente americano se encuentra totalmente al este del
meridiano de Greenwich, pudiendo confundir ambos hemisferios, este y oeste, lo
que conforma un error tipico de los estudiantes del nivel. Pero al menos identifi-
caron la referencia a dicho meridiano, es decir que América se encuentra total-
mente en uno de estos dos hemisferios, occidental (oeste) u oriental (este).

Un tercio de los estudiantes (33,5%) eligié las opciones relacionadas con el ecua-
dor (opciones B: 19,8% y D: 13,7%), demostrando un aprendizaje muy pobre de las
lineas de referencia y los puntos cardinales planetarios, contenidos trabajados en
el sequndo ciclo de escolaridad primaria.
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RECOMENDACIONES PARA EL AULA

A partir de lo observado en los items presentados anteriormente, esbozaremos
una serle de recomendaciones didacticas con la intencién de proveer algunas
sugerenclas para trabajar la ensefianza de las Ciencias Sociales en el aula con el
fin de enriquecer la tarea pedagdégica. Pudiendo ser adaptadas por los docentes al
contexto de su escuela y a la realidad de los estudiantes.

Geografia

Resulta conveniente trabajar secuencialmente a partir de imagenes los conteni-
dos del area en este nivel, pues esto permite una aproximacion mas cercana al
mundo de los nifios hoy dominantemente visual. De todos modos, las imagenes
deberian permitir que los estudiantes puedan conceptualizar los temas trabaja-
dos, lo que requiere un grado de complejidad bastante mayor. La conceptualiza-
cion no implica el estudio memoristico per se sino la apropiaciéon de saberes a
través de diferentes mecanismos, por ejemplo a través del analisis de casos o
situaciones, de la interpretaciéon de fuentes, entre otros recursos que favorezcan
la contextualizacion de los aprendizajes. En este sentido, imagen y texto deberian
trabajarse como recursos complementarios que puedan favorecer la apropiacion
de los contenidos conceptuales abordados. Se recomienda el uso de las imagenes
en clase de manera planificada, es decir, a través de estrategias pedagogicas, para
que los estudiantes logren aprendizajes significativos. Las imagenes tienen va-
riadas funciones en el aprendizaje: permiten un acercamiento rapido al conteni-
do, pueden sintetizar informacién, generar mayor atraccién para los estudiantes,
permiten organizar facilmente secuencias productivas, espaciales y temporales,
entre otras. Pero necesariamente deben complementarse con textos que puedan
favorecer la apropiacién de saberes a través de un mayor nivel de abstracciéon
(por relacién de variables, conceptualizacion, complejidad verbal, etc.). Ademas,
clasificar procesos (en el caso del item analizado: etapas del proceso productivo)
-sl bien tiene como contrapartida la posibilidad de caer en el tratamiento de te-
mas como compartimentos estancos-, puede permitir un ordenamiento adecua-
do de los contenidos conceptuales abordados y asimismo la conceptualizacion de
dichos contenidos.

Por otra parte, el trabajo con cartografia requiere de la produccién de actividades
secuenciales debido a la complejidad de variables a interpretar. Se recomienda en
este caso comenzar por trabajos de localizacion puntual de datos que estan expli-
citos en dicha cartografia para ir luego haciendo mas complejas las actividades,
hasta llegar al caso de tener que relacionar variables, como ocurre en este caso o
incluso posteriormente, inferir a partir de la presentacién de la cartografia o rela-
cionar mas variables o interpretar referencias mas complejas, etc.

El trabajo con fuentes es habitual en las Ciencias Sociales. Sin embargo, en las
evaluaciones se detectaron algunas dificultades para abordar el manejo de di-
versas fuentes (textos, tablas, mapas, graficos, etc.), principalmente cuando los
estudiantes debian recuperar informacion para aplicarla en la resolucién del ejer-
cicio. En las evaluaciones se observa que presentaron mayores logros aquellas
actividades que requerian extraer o reconocer un dato o una variable presenta-



da de manera explicita en dicha fuente, y que presentaron mayores dificultades
aquellos items que requerian inferir recuperando conocimientos previos. Por ello
se sugiere trabajar con fuentes en secuencias de actividades que impliquen subir
gradualmente la dificultad de la tarea: por ejemplo, comenzar solicitando que los
estudiantes identifiquen datos o variables explicitas en la fuente, luego que detec-
ten alguna relacion entre datos o variables explicitas, posteriormente que infieran
conocimientos a partir de datos o variables presentes en la fuente para llegar a
elaborar sintesis, conclusiones y nuevas preguntas, con el fin de “experimentar de
forma personal las herramientas que domina en las distintas situaciones en las
que se va encontrando” (Astolfi, 2004), entre otras actividades de mayor comple-
jidad.

Historia

Las recomendaciones pedagoégicas para la disciplina histérica son enfaticas res-
pecto a desapegar el aprendizaje en funcién de féormulas memoristicas, fuerte-
mente arraigadas en la tradicién de los “hitos patrios”’, que demuestran sus falen-
cias y su falibilidad en estas evaluaciones.

Resulta preciso, desplegar la ensefianza de un modo procesual y no solamente
factico, para aportar densidad histérica y conceptual a los eventos. El rendimien-
to de los estudiantes exhibi¢ el sintoma de un aprendizaje a modo de ‘paréntesis’
o ‘capsula’ de la Revolucién de Mayo, desenfocado de un proceso de mayor escala
que desemboco en la Independencia. La Historia, como conocimiento, en cambio,
implica un proceso de construccion acumulativa. Proponemos entonces direc-
cionar los esfuerzos a distinguir las dos fechas patrias: una que marca un inicio,
la Revolucién de Mayo, aunque con sus antecedentes insoslayables; y otra que
sella un proceso y abre otros interrogantes a futuro, la Declaracion de la Indepen-
dencia.

Por estas razones, al tratarse de estudiantes de fin del nivel primario, la ubicacién
espacio temporal, la complejidad conceptual y la equivalencia de términos son
desafios a trabajar en las aulas y para preparar a los estudiantes para el préximo
nivel educativo. Se recomienda entonces, por un lado, trabajar con secuencias
temporales, para situar cronoldgicamente los procesos y poder periodizar y di-
ferenciar contextualmente cada episodio. Por otro lado, se aconseja trabajar con
diccionarios conceptuales. Los diccionarios son herramientas usuales en el nivel
primario, con los que los estudiantes suelen estar familiarizados. Los diccionarios
conceptuales, como los formulados por los equipos académicos que conforman
Iberconceptos, pueden ser herramientas utiles para los docentes. Los mismos re-
corren los sentidos contemporaneos de varios términos a lo largo de un periodo
histérico para el espacio hispanoamericano. Es asi como se puede explorar los
distintos significados y usos que comprendio, por ejemplo, el término “patria” a
principios del siglo XIX, y cémo se modifico a través del tiempo, como también su
ralgambre histoérica y los préstamos de otras culturas. Esta propuesta puede invo-
lucrar el trabajo grupal de los estudiantes, segmentando periodos y asignandolos
a cada grupo. También, rastreando fuentes histéricas autorizadas, como pueden
ser discursos de los actores sociales -cartas, periédicos, documentacion oficial-,
y ejercer una lectura critica de las mismas, contrastando el uso de los conceptos.
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Una vez concluida la tarea de investigacion, pasarian los grupos a exponer sus
recorridos y conclusiones, como una instancia integradora y de debate. De este
modo, se llega a familiarizar al estudiantado con el quehacer y la metodologia
histérica, a la vez que se desnaturaliza el vocabulario patrio, dimensionando sus
capas de sentidos y usos, y las luchas por su construcciéon. Los trabajos grupales,
tienen la ventaja de transformar el aula en un laboratorio, donde se pueden com-
partir interpretaciones y dudas, y construir asi conocimiento colectivo, no solo a
partir de las certezas, sino también a partir del error.

Asimismo, se recomienda abordar el proceso emancipatorio en su marco atlanti-
co —que conecta Europa y América, y cada continente internamente-, atendien-
do a eventos capitales, fundamentalmente las reformas borbdnicas, las revolu-
ciones precedentes, el desarrollo del juntismo espafiol y las invasiones inglesas.
Junto con esto, seria pertinente ordenar los acontecimientos y sus aportes en
las clasicas lineas de tiempo, 0 en mapas conceptuales, para poder dimensionar
la multicausalidad de los procesos, y asi evitar el abordaje aislado y localista de
los hechos, para pasar a comprenderlos, como parte de lo que el historiador Eric
Hobsbawm denomind “era de las revoluciones” (1962). La intervencién sugerida
apunta a desarrollar la capacidad de los estudiantes de establecer relaciones de
anterioridad, simultaneidad o contemporaneidad y posterioridad. Se puede tomar
un hecho, por ejemplo, la Revolucion de Mayo, trazar sus antecedentes y los des-
encadenantes, jerarquizandolos, y disefnar un dispositivo que permita integrar la
informacioén presentada por el docente o recabada por el estudiantado, para asi
poder sintetizar procesos y sistematizar reqularidades, continuidades y rupturas.

Educacion Cuidadana

Existen multiples recursos a la hora de ahondar en la organizacion politica na-
cional. Dentro de las Ciencias Sociales es usual que se realicen lecturas de los
medios de comunicacion para poder iluminar el aprendizaje con hechos de la
realidad social. Estas lecturas permiten reconstruir las definiciones de los pode-
res, sequir el tratamiento institucional de una ley, detectar la superposicion de po-
deres, analizar el ejercicio de los derechos, etc. A partir de noticias periodisticas
se puede recomponer la conformaciéon de un poder estatal o entender que es un
derecho, y asi operar de un modo inferencial o casuistico, y no deductivo.

Sugerimos buscar casos y contrarrestar ejemplos de respeto e incumplimiento de
derechos, presentes en los medios de comunicacion y en documentos de orga-
nismos nacionales e internacionales vinculados con los derechos con el objetivo
de comprender su ejercicio y vigencia. Ademas consideramos que corresponde
contextualizar estos casos histéricamente analizando los actores que se involu-
cran en la defensa de los derechos e identificando los desafios actuales en torno
a la ampliacion de la ciudadania. En este sentido invitamos a realizar lecturas e
Interpretaciones criticas de la Constitucion Nacional Argentina, en particular del
articulo 14 bis, de la Organizacién Internacional del Trabajo, de la Declaracion
de los Derechos del Nifio y Adolecentes y de la Declaracion de los Derechos Hu-
manos. Este plexo normativo se presenta pertinente para trabajar los Derechos
Econodmicos, Sociales y Politicos. Luego de la lectura de los materiales, se buscara
detectar cuadl es la problematica planteada, trabajar grupalmente los conceptos
involucrados y finalmente exponer la informacién analizada.



CIENCIAS NATURALES

La evaluaciéon Aprender 2017 tuvo como objetivo indagar en el desempeno de los
estudiantes en el area de Ciencias Naturales tomando como base un recorte de
contenidos y capacidades cognitivas consensuados por todas las jurisdicciones.
Las actividades o items incluidos en la prueba permiten evaluar tres capacidades
cognitivas: Reconocimiento de conceptos, Comunicaciéon y Analisis de situacion.

La capacidad de Reconocimiento de conceptos implica identificar e interpre-
tar conceptos, reconocer y distinguir caracteristicas, identificar relaciones cau-
sa-efecto, relacionar explicaciones de fenémenos naturales con modelos cientifi-
cos, clasificar y comparar.

La capacidad de Comunicacién involucra las competencias lectoras en relacién
con el patréon tematico y lingiistico propio de las Ciencias Naturales. Evalua, por
ejemplo, la capacidad de identificar datos, interpretar y traducir informacién pre-
sentada en distintos formatos.

La capacidad de Analisis de situacién comprende la identificacién, interpretacion
y analisis de evidencias, conclusiones, procesos y metodologias de investigaciéon
cientifica. Incluye analizar y relacionar datos, deducir a partir de ellos, predecir,
reconocer variables, identificar patrones, reconocer problemas cientificos y rela-
cionar conclusiones con evidencias.

En relacién con los contenidos, se evaluan los cuatro bloques tematicos que for-
man parte de los Nucleos de Aprendizaje Prioritarios (NAP): los seres vivos, el
mundo fisico, los materiales y sus cambios, y la Tierra, el universo y sus cambios.
Cada uno de los items de la prueba permite evaluar un desempeno y cada uno
surge de la relacién entre un contenido y una capacidad cognitiva.

A continuacioén se presenta una descripcion de las capacidades y contenidos es-
tablecidos como indicadores para cada nivel de desempeno, el analisis de algu-
nas actividades de opcién multiple en funcién de las habilidades y contenidos
gue se ponen en juego para su resolucién, conjuntamente con recomendaciones
didacticas para la ensefianza de las Ciencias Naturales en la escuela primaria.

DESCRIPCION DE LOS NIVELES DE DESEMPENO

Por Debajo del Nivel Basico

A partir de imagenes, identifican conceptos del area que estan ampliamente vi-
sibilizados en el entorno social y resuelven situaciones que les permiten apelar a
vivencias cotidianas. Ademas, extraen informacion puntual presentada en grafi-
cos de barra con una sola serie de datos.

Basico
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Identifican informacién explicita presentada en tablas de no mas de tres filas y
en fendmenos naturales presentes en el entorno cotidiano, a partir de los cuales
pueden también establecer relaciones causa-efecto. Utilizan conceptos basicos
para resolver situaciones problematicas e interpretan modelos graficos sencillos.
Ademas pueden extraer conclusiones de situaciones experimentales cuyos re-
sultados se muestran en imagenes.

Satisfactorio

Utilizan conceptos especificos del area para explicar fendmenos del entorno natu-
ral. Interpretan informacién explicita e implicita presentada en textos, esquemas
conceptuales, tablas, graficos de mas de dos variables y representaciones graficas
propias de la disciplina. Ademas, resuelven situaciones problematicas contex-
tualizadas utilizando marcos tedéricos especificos del area y analizan situaciones
experimentales en las que se requiere identificar el objetivo de una investigacion,
predecir resultados y extraer conclusiones.

Avanzado

Responden respecto de aspectos de mayor complejidad conceptual. Relacionan e
interpretan informaciéon proveniente de diferentes tipos de fuentes como textos
e infografias, realizan inferencias y establecen relaciones causa-efecto. Ademas,
analizan situaciones problematicas en las que se requiere el manejo de conceptos
y términos especificos, y situaciones experimentales en las que es preciso deter-
minar la validez de un experimento, predecir resultados e identificar explicacio-
nes utilizando marcos teéricos especificos de las disciplinas.

ANALISIS DE [TEMS EVALUADOS

A continuacion se presenta el analisis de cuatro items liberados . Los items libe-
rados son actividades que la Secretaria de Evaluacién Educativa pone a disposi-
cion de la comunidad educativa para que puedan ser utilizados con el objetivo de
familiarizar a los estudiantes con el formato a utilizar en los operativos naciona-
les de evaluacion.

Los items de opcién multiple, ademas de poder ser utilizados para evaluar el des-
empeno de los estudiantes en pruebas estandarizadas de corte nacional, son un
instrumento potente para realizar en el aula una evaluacién formativa o de pro-
ceso.

El analisis metacognitivo de las hipdtesis de error que fundamentan cada dis-
tractor (opciones incorrectas) permite ofrecer retroalimentacién que oriente a los
estudiantes y a los docentes en la toma de decisiones que permitiria construir los
aprendizajes esperados.



Alo largo del mes, desde la Tierra, la Luna se ve de manera diferente. A ese cambio
en el aspecto de la Luna se lo conoce como fases lunares.

¢A qué se deben las fases lunares?

A) A que las nubes ocultan una parte de la Luna y solo vemos la parte que
no queda cubierta.

B) A que, durante el desplazamiento de la Tierra 'y de la Luna, el Sol se inter-
pone entre ambos produciendo una sombra.

C) A que, a medida que la Luna se desplaza alrededor de la Tierra, vemos las
distintas partes de su superficie que son iluminadas por el Sol.

D) A que el Sol ilumina la Luna pero la Tierra, al moverse, se interpone entre
los dos produciendo sombra.

Ficha técnica del item

Bloque de contenido: La Tierra, el universo y sus cambios
Capacidad: Reconocimiento de conceptos

Contenido: Sistema solar. Eclipses

Nivel de desempeino: avanzado

Opcion correcta: C

Para seleccionar la respuesta correcta, opcion C, los estudiantes deben reponer
un conocimiento tedrico especifico. Si bien la imagen se propone como un esti-
mulo para facilitar la interpretacion de la situacion planteada es indispensable
que los estudiantes sepan cémo se relacionan los cambios en la apariencia de
la luna vista desde la Tierra, sus fases, con los movimientos reales de traslaciéon
terrestre y lunar.

Las opciones incorrectas o distractores reflejan ideas alternativas al modelo cien-
tifico que subyace a la explicacion aceptada de este fendmeno. La opcién A ofrece
una explicacién basada en un meteoro atmosférico que si bien puede generar un
efecto visual similar no explica los cambios regulares en la apariencia de la luna
vista desde la Tierra. Las explicaciones presentes en las opciones B y D incluyen
la ubicacién y movimiento de objetos astrondémicos. En el caso de la opciéon B, la
explicacion es incompatible con la posicion de los astros en el sistema Sol-Tie-
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rra-Luna. En el caso de la opcién D, las condiciones descriptas se corresponden
con lo que ocurre durante un eclipse.

En la atmdsfera de la Tierra pueden determinarse zonas, llamadas capas, que

poseen distintas caracteristicas. Muchos de los productos que se utilizan en
fabricas e industrias producen sustancias, llamadas CFC, que alteran la cantidad
de ozono atmosférico.

Observa la infografia sobre las capas de la atmdsfera terrestre.

Exosfera: es la zona de
transicion entre la atmosfera
terrestre y el espacio exterior,
donde operan los satélites
artificiales

Termosfera: es la zona donde se forman
las auroras. Posee particulas con carga
eléctrica que tienen la capacidad de
reflejar ondas

Mesosfera: es la zona mas fria de la
atmosfera donde se destruyen gran parte de los
meteoritos que llegan del espacio exterior.

Estratosfera: es la zona por donde se desplazan los
10-17 km aviones. En su zona més alta se encuentra la capa de
0zono.

Troposfera: es la zona mas cercana a la superficie
terrestre, donde se producen los fenémenos atmosféricos,
como el viento y se desarrolla la vida.

¢En qué zona de la atmdsfera se acumulan los CFC?
A) En la Mesosfera.
B) En la Troposfera.
C) En la Estratosfera.

D) En la Termosfera.

Ficha técnica del item

Bloque de contenido: La Tierra, el universo y sus cambios
Capacidad: Comunicacion

Contenido: Subsistema terrestre. Atmosfera

Nivel de desempeino: Avanzado

Opcioén correcta: C




La resolucién de actividades que evaluan competencias comunicacionales no
requiere que los estudiantes repongan conocimientos teéricos, ya que la infor-
macién se encuentra en el estimulo, aunque por supuesto el dominio del patrén
tematico y linguistico facilitara su resolucion. Los items presentan diferentes ni-
veles de complejidad que apelan a competencias y estrategias lectoras de distinta
indole. Por otro lado, la informacién puede estar presentada en textos, infografias,
tablas o graficos, entre otros y requerir establecer relaciones o realizar transfor-
maciones o soélo ser identificada.

En el caso de este ejemplo, para responder correctamente, los estudiantes deben
integrar la informacion del texto y de la infografia, identificar ciertos datos clave
(como por ejemplo que los CFC afectan la cantidad de ozono atmosférico y que
el ozono se encuentra en la estratosfera) y establecer una relacién entre ellos: si
los CFC alteran la cantidad de ozono y el ozono se encuentra en la estratésfera,
entonces es en esa capa donde se acumularian estos compuestos. En este caso, la
informacion se presenta de forma implicita, es decir, la informacién que conduce
a la respuesta no se encuentra expresada directamente.

Respecto de las hipétesis de error, las opciones de respuesta refieren a zonas de
la atmosfera en las cuales no es posible encontrar una concentracién alta de ozo-
no, por lo que su eleccién podria deberse a deficiencias en la interpretacion de la
situacién a resolver presentada por el estimulo, en la identificacién de los datos
clave o en el establecimiento de relaciones entre estos datos.

En los cambios quimicos se forman nuevas sustancias con propiedades diferen-
tes, a diferencia de lo que ocurre en los cambios fisicos.

¢Cual de las imagenes muestra un cambio quimico?
A) Se guema un tronco.
B) Se derrite un cubito de hielo.
C) Se corta un tronco.

D) Se mezcla agua con azucar.
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Ficha técnica del item

Bloque de contenido: L.os materiales y sus cambios
Capacidad: Analisis de situacién

Contenido: Cambios quimicos y fisicos. Reconocimiento
Nivel de desempeio: Avanzado

Opcioén correcta: A

Al igual que en el ejemplo 1, esta actividad presenta un soporte visual que no re-
sulta indispensable para la resolucion del {item pero permite minimizar la inter-
ferencia que el desconocimiento de términos especificos, como fundir, pudiera
tener. De esta manera, las imagenes permiten que los estudiantes se representen
los cambios descriptos en las opciones de forma univoca.

La eleccion de la respuesta correcta, opcidon A, requiere que los estudiantes ana-
licen los cambios descriptos en cada opcién y determinen si se produce o no la
formacién de nuevas sustancias, con propiedades diferentes. Para ello, es nece-
sario reponer los conocimientos construidos en relacién con los cambios o trans-
formaciones fisicas y quimicas, y las diferencias entre ambos. Quienes seleccio-
nan la opcioén correcta dan cuenta del cambio quimico involucrado en el proceso
de combustién, que ocurre, por ejemplo, cuando un tronco se quema y produce
nuevas sustancias con propiedades diferentes. También puede ocurrir que en la
seleccion de la opcidn correcta se involucre un pensamiento de descarte; es decitr,
identificar los cambios fisicos y descartar las opciones que los describen (opcio-
nes B, Cy D).

En cuanto al analisis de las hipotesis de error, la elecciéon de la opcién B permiti-
ria inferir que los estudiantes confunden las transformaciones quimicas con las
transformaciones fisicas al no reconocer que el cambio en el estado de agrega-
cién de un material no modifica la naturaleza quimica de la sustancia. En este
ejemplo, el cubito es agua en estado sélido que pasa al estado liquido al fundirse.

La eleccidon de la opcidon C podria representar a aquellos estudiantes que mues-
tran dificultad para reconocer que los cambios en el tamano o la forma de una
sustancia o material no implican un cambio en su estructura quimica. Y la opcién
D, por su parte, a aquellos que confunden la nocién de mezcla, que es una com-
binacioén fisica de sustancias en la que la naturaleza quimica no sufre cambios o
modificaciones, con la nocién de cambio quimico.



A Julian le interesa conocer sobre la descomposicion de los alimentos. Para ello
decide investigar si la temperatura afecta el tiempo que tardan los alimentos en
descomponerse.

Para realizar su investigacion, se le ocurre utilizar manzanas. Pela una manzana,
la corta en cuatro trozos y ubica cada uno en un plato, luego numera los platos
del 1 al 4.

Finalmente, ubica los cuatro platos en diferentes lugares de su casa, mide la tem-
peratura en cada lugar y anota todo en una tabla:

PLATO 1 2 3 4
Lugar donde  Sobrelamesa Enlaheladera Cercadeuna Enelcongela-
ubica el plato  en lacocina estufa dor
Temperatura 18 °C 5°C 26 °C -9°C

¢Qué debe hacer Julian para asegurarse de que su experimento es lo mas valido
posible?

A) Usar platos de diferente material en cada lugar.
B) Tapar los platos que estan fuera de la heladera.
C) Poner la misma cantidad de manzana en cada plato.

D) Lograr que todas las manzanas estén a la misma temperatura.

Ficha técnica del item

Bloque de contenido: L.os seres vivos
Capacidad: Analisis de situacion
Contenido: Organismo-medio. Relaciones.
Nivel de desempeio: Avanzado

Opcioén correcta: C

Tal como se anticipa en la introduccién de este documento, parte de los desem-
pefnos incluidos en esta capacidad se refieren a las metodologias de investigacion
cientifica. En este caso, la actividad propone relacionar las condiciones experi-
mentales con la validez del experimento para poner a prueba la hipdtesis citada
en el enunciado.

El disefio experimental se describe en un texto y se acompafa con una tabla que
muestra las condiciones de cada una de las unidades experimentales. La selec-
cion de la respuesta correcta, opciéon C, requiere, por un lado de la identificaciéon
de la pregunta que se intenta responder a través de la investigacion: si la tempe-
ratura afecta el tiempo que tardan los alimentos en descomponerse. Y por otro
lado, considerar que fuera de la variable que se pone a prueba, en este caso la
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temperatura del sitio en el que ubican las manzanas, el resto de las condiciones
experimentales deben mantenerse homogéneas o constantes en todas las unida-
des experimentales dado que esto determina la validez del experimento.

En relacion con las hipoétesis de error, la opcion D propone mantener la tempera-
tura constante y de esta forma contradice el objetivo del experimento por lo que
podria representar a aquellos estudiantes que no lograron identificar este punto
de partida. Las opciones A y B, por su parte, proponen la preparaciéon de las unida-
des experimentales con condiciones heterogéneas lo que compromete la validez
interna del experimento. En el primer caso, la utilizacién de platos de diferentes
materiales y por consiguiente con diferentes coeficientes de conductividad tér-
mica, podria afectar el tiempo de descomposicién y lo mismo ocurriria al tapar
algunos de ellos. Si1 bien no es esperable que los estudiantes en la escuela prima-
ria utilicen la terminologia especifica propia del trabajo experimental, es posible
incorporar de forma gradual el trabajo con experimentos vy la identificacién de
variables y condiciones asi como también las diferentes metodologias inherentes
a la produccién de conocimientos en ciencias. Esto contribuira a desmitificar el
trabajo de los cientificos y la supuesta supremacia de un “‘método cientifico” basa-
do en la experimentacion.

RECOMENDACIONES PARA EL AULA

A continuacion se presentan una serie de estrategias y recomendaciones didac-
ticas para el trabajo con modelos, para el desarrollo de competencias comunica-
ciones y para el desarrollo de competencias relacionadas con las metodologias
inherentes al quehacer cientifico.

Trabajo con modelos en el aula de Ciencias Naturales

Un modelo puede definirse como una representacién de un objetivo (el referente).
Los referentes representados por los modelos pueden ser diversas entidades tales
como objetos, fendmenos, procesos, ideas o sistemas. Un modelo cientifico tam-
bién es un puente para conectar una teoria cientifica con un fenémeno, porque
ayuda al desarrollo de la teoria desde los datos y la pone en relacién con el mundo
natural. (Acevedo Diaz y otros, 2017, p.157

Que los estudiantes conozcan los modelos cientificos actualmente aceptados y
sean capaces de ponerlos en juego para construir una explicacion sobre un feno-
meno natural es un importante objetivo de la ensefianza de las Ciencias Natura-
les que involucra el trabajo en diferentes dimensiones de analisis e intervencion.

Aprender implica apropiarse de un aspecto de la realidad y apropiarse de cual-
quier aspecto de la realidad supone representarselo, es decir, construir un modelo
mental de esa realidad (Izquierdo, 1999). Esta apropiacion estara atravesada por la
historia personal de cada aprendiente que se manifiesta en la dimensién repre-
sentacional y por los aspectos linglisticos que permiten la explicitacién de estos
modelos.



Estableciendo un paralelismo entre los modelos mentales y los cientificos podria-
mos decir que aprender clencia implica manejar el lenguaje y las representacio-
nes de la ciencia erudita (Galagovsky y Aduriz Bravo, 2001, p.232). Esto implica
partir de los modelos de los estudiantes y reconstruirlos a través de intervencio-
nes didacticas que contemplen tanto los aspectos representacionales asi como
también los lingiisticos. Este ultimo aspecto se tratara con profundidad en el
apartado dedicado al desarrollo de competencias comunicacionales.

Por otro lado, para que el trabajo con modelos cientificos tenga verdadero sentido,
es necesario que las actividades que se realizan en clase sean superadoras de la
mera incorporacion y repeticiéon de conceptos y permitan elaborar explicaciones
en un gradiente de complejidad creciente.

Sin embargo, lo que suele ocurrir es que se utilizan modelos cientificos simplifi-
cados, que tienen significado para el nivel de erudicién del profesor, pero que no
encuentran referente en la estructura cognitiva de los alumnos. En estas circuns-
tancias, los alumnos deben incorporar memoristicamente un modelo que no es
completamente cientifico y que, ademas, les resulta escasamente significativo.
(Galagovsky y Aduriz Bravo, 2001, pp. 234-235)

Entonces, una estrategia potente para el trabajo con modelos deberia contemplar
los modelos mentales de los estudiantes, los modelos cientificos y su transposi-
cién didactica (modelos de ciencia escolar), el lenguaje comun o cotidiano de los
estudiantes y el lenguaje de la ciencia y de cada modelo en particular.

Entre la diversidad de actividades que permitirian el trabajo de los aspectos antes
sefialados, se pueden mencionar:

e Actividades que permiten que los estudiantes expliciten sus modelos menta-
les. Por ejemplo, a partir de la visualizacién de imagenes como las incluidas en
el primer y en el tercer item analizado o de situaciones histéricas o de situacio-
nes problematicas en las que se presente un fenémeno en particular, solicitar a
los estudiantes que provean una posible explicacion.

¢ Actividades que permiten la construccion de un “lenguaje comun”. Por ejemplo,
la explicitacién de términos polisémicos o de aquellos en los que el uso cotidia-
no opera como un generador de obstaculos epistemolégicos, como ocurre en el
caso de muchos términos propios del vocabulario de las ciencias naturales, por
ejemplo el término adaptacion.

e Actividades que permiten poner en juego los modelos mentales y promover
asi su reconstruccioén. Por ejemplo, es usual que los estudiantes consideren a
las disoluciones como transformaciones quimicas en las que la sustancia que
se disuelve “desaparece’. Habiendo explicitado este modelo mental, es posi-
ble presentarles situaciones en las que corroboren empiricamente que esto no
ocurre y a partir de alli reconstruir un nuevo modelo para explicar el mismo
fendmeno, en el contexto de la ciencia escolar.
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Desarrollo de competencias comunicacionales

Como y en qué espacio curricular deben trabajarse didacticamente las compe-
tencias comunicacionales de los estudiantes es un debate que ha ocupado a la
comunidad de educadores y de investigadores en los ultimos afios. Si bien hubo
momentos en los que se solia atribuir esta responsabilidad a “los profesores de
Lengua’, hoy reconocemos que la adquisiciéon y el desarrollo de competencias de
comunicacién no deberian estar circunscriptas al aula de Practicas del Lenguaje
sino atravesar de forma transversal todos los espacios curriculares. Como bien lo
expresan Navarro y Revel Chion, (2013), “pensamiento y lenguaje estan tan estre-
chamente relacionados que son interdependientes: el lenguaje posibilita cons-
truir modelos tedricos y éstos ayudan a establecer un lenguaje mas adecuado.
Esto supone negar la idea extendida de que aprender un determinado conoci-
miento y expresarlo son hechos separados.” (p.43).

Por otro lado, la actividad cientifica es un proceso social que se construye en los
diversos contextos socio-histoérico-culturales. De esta manera, la produccién de
conocimiento cientifico, es decir hacer ciencia, implica analizar, observar, razo-
nar, argumentar de una forma determinada. Pero también implica hablar y escri-
bir de una forma determinada que permita la construccion de modelos y la comu-
nicacioén y socializaciéon de los mismos. Ensefiar ciencias es entonces, y quizas
por sobre todo, ensenar a hablar ciencia. Hablar ciencia no significa simplemente
hablar acerca de la ciencia; significa hacer ciencia a través del lenguaje “observar,
describir, comparar, clasificar, analizar, discutir, hipotetizar, teorizar, cuestionar,
desafiar, argumentar, disefiar experimentos, seguir procedimientos, juzgar, eva-
luar, decidir, concluir, generalizar, informar (escribir, leer) y ensefiar en y a través
del lenguaje de la ciencia” (Lemke ,1997. P 17.)

Las actividades que permiten desarrollar estas competencias son numerosas y
variadas. Con el objetivo de presentar algunas de ellas dividiremos el analisis en
actividades de lectura, de escritura y de comunicaciéon oral.

Actividades de lectura

La lectura en Ciencias Naturales se reduce a veces al trabajo con el manual de
texto y con textos expositivos y a la subsiguiente resolucion de preguntas, en su
mayoria literales. Por un lado, es importante recordar que una actividad poten-
te de lectura debe responder a un propoésito lector. Por qué o para qué leer son
preguntas que deberian ser planteadas al momento de seleccionar una actividad
de lectura. Un texto puede contribuir a contrastar las concepciones de los estu-
diantes si se utiliza luego de una actividad en la que éstas se hayan explicitado o
permitir su explicitacién si se utiliza al comienzo de una secuencia para presen-
tar un contexto problematizador. Puede ser generador de un debate de opinién o
argumentativo y puede ser un excelente instrumento de evaluacion si permite la
realizacién de inferencias o criticas. En todos los casos, es indispensable haber
pre-establecido los objetivos de aprendizaje que se espera alcanzar y haber expli-
citado el proposito lector a través consignas de trabajo claras y precisas. Por otro
lado, actividades de respuesta multiple, como las incluidas en la prueba Aprender,
permiten trabajar tanto la lectura comprensiva literal e inferencial como la tra-



duccién de informacién de un formato a otro (de una infografia a un texto o de
una tabla a un texto, por ejemplo), en un primer estadio de complejidad.

Respecto de las tipologias textuales es importante recordar que la lectura en Cien-
cilas Naturales no tiene que estar prescripta al manual o a los textos expositivos.
En 1997, en su libro La educacioén, puerta de la cultura, Bruner propone ‘la na-
rraciéon como una forma de pensar, como una estructura para organizar nuestro
conocimiento y como un vehiculo en el proceso de la educacion, particularmente
en la ensefianza de las ciencias” (Bruner, 1997, p. 140). Sobre todo en la escuela
primaria, los textos narrativos acompanados con actividades especificamente di-
sefiadas son un recurso muy potente de aprendizaje.

Actividades de escritura

Explicar, describir y definir son acciones habituales en las actividades y en las
evaluaciones y esto no se restringe al area de Ciencias Naturales. Ademas, se
suele recurrir a estas competencias dando por sentado que alguien, en algun
momento y en algun espacio, trabajo didacticamente con los estudiantes sobre
cémo explicar, como definir o como describir y qué particularidades tienen estas
competencias en cada espacio curricular. Asi como en Practicas del lenguaje se
esperaria que recurran a imagenes sensoriales y metaforas al describir una flor,
en Clencias Naturales se esperaria que recurran a estructuras morfolégicas y fun-
ciones. Por ejemplo, 1o que se espera que un estudiante sea capaz de hacer cuan-
do describe en Ciencias Naturales difiere de lo esperado para la misma accién en
Practicas del Lenguaje. De aqui que muchas veces las producciones escritas de
los estudiantes no sean un reflejo completo de sus aprendizajes, “lo sé pero no
puedo escribirlo”, “lo que escribo no se parece a lo que pienso’, “esto no es lo que yo
queria escribir” son algunas de las frases que los estudiantes utilizan cuando se
les propone que analicen sus producciones escritas.

De lo anteriormente dicho se desprende la necesidad de trabajar de forma sis-
tematica y en cada espacio curricular, las practicas de escritura. Propuestas en
las que los estudiantes tienen que escribir un mail, una carta, un resumen, o un
‘machete” para otro estudiante o en las que tienen que reformular un texto son
ejemplos de practicas de escritura que pueden realizarse en el aula de ciencias.
Por otro lado, se sugiere implementar estrategias de escritura progresiva que in-
cluyan la realizacién de organizadores de ideas, plan de escritura, produccion de
borradores y de metaescritura, entre otras.

Finalmente, resulta importante recordar que si bien el aprendizaje de las Cien-
cias Naturales involucra la adquisicién de la terminologia especifica del area, la
alfabetizacion cientifica implica mucho mas que aprender términos y palabras
dificiles. El objetivo de la ensefianza no deberia reducirse a la incorporacion y re-
peticién memoristica de vocablos vacios de significado real para los estudiantes.

Actividades de comunicacioén oral

Mas alla del dialogo triadico habitual que ocurre en el aula, diferentes activida-
des permiten desarrollar las competencias de comunicacion oral. Por ejemplo,
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representar sincrénica o asincronicamente episodios de la historia de las cien-
cias en las que coexistieron diferentes formas de explicar, participar en debates
argumentativos relacionados con hechos de la vida cotidiana que son explicados
por las Ciencias Naturales, entrevistar especialistas, transformarse en youtubers,
entre otros.

El trabajo por proyectos organizado en pequefos grupos y las puestas en comun
en las que se favorece la participacion de todos los estudiantes y se respetan los
tiempos de habla y de escucha son también estrategias que favorecen el desarro-
llo de la oralidad.

Desarrollo de competencias relacionadas con las metodologias inherentes al que-
hacer cientifico.

Segun Aduriz Bravo (en Galagovsky (coord.), 2008. P. 47), para el pensamiento co-
tidiano la ciencia es un ejemplo de seriedad y rigor. Lo que esta “cientificamente
comprobado’ no puede ser criticado gracias al estatus de superioridad que surge
de las metddicas formas de hacer que utiliza la ciencia. “prolijas, puntillosas, sis-
tematicas, exhaustivas... y guiadas por estrictas e inquebrantables reglas hereda-
das de no se sabe qué dioses del Olimpo cientifico.”

La ensefianza del “‘método cientifico’ como forma unica, garante de conocimien-
tos acabados e infalibles fue caracteristica de la ensefianza escolar de las Cien-
cias Naturales durante un largo periodo. Hoy en dia y reconociendo la naturaleza
humana, creativa, diversa y provisional del conocimiento cientifico, entendemos
que el saber cientifico es una construccion que emerge de un conjunto de meto-
dologias y se nutre de la imaginacion y la capacidad creadora.

S1 bien la escuela no ensefia a hacer clencia erudita sino ciencia escolar, es po-
sible trabajar en las aulas las formas de pensar y de hacer caracteristicas de las
disciplinas cientificas. Contrariamente a lo que se pueda pensar no es requisito
poseer sofisticadas instalaciones o materiales de laboratorio: el primer paso pude
ser tan solo plantear una buena pregunta. En palabras de Marquez Bargallé y Roca
Tort (2005, P63), “La capacidad de plantearse preguntas ha sido y es uno de los
principales desencadenantes de las aportes cientificos relevantes. De la misma
manera que las preguntas son fundamentales en el desarrollo cientifico, también
lo son en el proceso de ensefianza aprendizaje de las ciencias. No se puede pre-
tender que los alumnos entren en la cultura cientifica sin ensenarles a plantearse
problemas, a hacerse preguntas y, sobre todo, a distinguir cuéales son las intere-
santes’

Para incorporar de forma gradual esta estrategia en el aula, pueden emplearse
distinto tipo de actividades:

* Una de ellas es el analisis de experimentos histoéricos, relevantes en el senti-
do disciplinar y representativos de algunas metodologias propias de la cons-
truccion del conocimiento cientifico. Este tipo de actividades permite, ademas,
promover una mirada del quehacer cientifico coherente con lo presentado al
comienzo de este apartado, a partir de ejemplos reales en los que los propios



alumnos pueden inferir las caracteristicas del trabajo cientifico y la influencia
que el contexto de investigacién tiene en la aceptacion que la comunidad cien-
tifica le dio a dichos resultados.

» Estos mismos ejemplos pueden utilizarse para realizar actividades en las que
los estudiantes identifiquen preguntas de investigacion, objetivos, relacionen
las hipdtesis de partida con las condiciones experimentales que permiten po-
nerlas a prueba, entender el sentido del disefio experimental, identificar las di-
ficultades metodolégicas que podrian ocasionar la invalidez de los resultados.

* Otra posibilidad es plantear experiencias en contextos problematizadores co-
tidianos, que den respuesta a interrogantes genuinos de los estudiantes. Aun-
que no siempre este tipo de preguntas puede traducirse en experiencias que
efectivamente se realicen en el contexto escolar siempre esta la posibilidad de
formular disenos experimentales y anticipar resultados sin llevarlos adelante
efectivamente.

PALABRAS FINALES

En palabras de Mateu (2005), el propésito de la ensefianza de las Ciencias Natura-
les en la escuela es favorecer la alfabetizacién cientifica de los ciudadanos desde
la escolaridad temprana, procurando que comprendan conceptos, practiquen pro-
cedimientos y desarrollen actitudes que les permitan participar de una cultura
analitica y critica ante la informacién emergente. Reconocer este derecho de los
ninos a acceder a una cultura cientifica es reconocerlos como sujetos sociales
plenos, no como potenciales ciudadanos sino en su presente cotidiano.

Las intervenciones didacticas que permiten favorecer esta alfabetizacion cienti-
fica son diversas y superadoras de un modelo de ensefianza de las Ciencias de la
Naturaleza que sélo apela a la reproduccion memoristica de hechos y conceptos.

En las paginas precedentes, hemos compartido algunas estrategias y sugeren-
cias de intervenciones didacticas que esperamos sean de utilidad para el trabajo
cotidiano. Dado el caracter tedrico de las mismas, sera menester de cada docente
realizar las transposiciones que permitan su adecuacién a los diferentes contex-
tos y realidades aulicas.
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